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Resumo

A preservacdo da memoria historica na era digital enfrenta novos desafios e oportunidades,
especialmente com a adocdo de tecnologias emergentes. Este artigo explora a importancia da
blockchain na preservagdo de dados historicos, destacando suas caracteristicas de imutabilidade,
rastreabilidade e descentralizagdo. A tecnologia oferece uma solugdo robusta para garantir a
autenticidade e integridade de registros historicos, o que ¢ essencial para a credibilidade de
documentos digitais. Embora a implementac¢ao do blockchain traga beneficios significativos, como
a protecdo contra manipulacdo de dados e a seguranca aprimorada, ainda existem desafios
relacionados a escalabilidade e ao consumo de energia. Por fim, o artigo enfatiza a necessidade de
pesquisas adicionais para avaliar a eficacia da blockchain na preservacao digital, propondo que essa
tecnologia ndo apenas transforma a gestdo de dados histdricos, mas também assegura que as
narrativas do passado sejam acessiveis e confidveis para as geracgdes futuras.

Abstract

The preservation of historical memory in the digital age faces new challenges and opportunities,
especially with the adoption of emerging technologies. This article explores the importance of
blockchain in preserving historical data, highlighting its characteristics of immutability, traceability,
and decentralization. The technology provides a robust solution to ensure the authenticity and
integrity of historical records, which is essential for the credibility of digital documents. While the
implementation of blockchain brings significant benefits, such as protection against data
manipulation and enhanced security, there are still challenges related to scalability and energy
consumption. Ultimately, the article emphasizes the need for further research to assess the
effectiveness of blockchain in digital preservation, proposing that this technology not only
transforms the management of historical data but also ensures that the narratives of the past are
accessible and reliable for future generations.
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Sousa et al. 2025.

1. Introducio

A preservagdo da memoria historica sempre foi uma
preocupacdo central para a humanidade, uma vez que é por
meio do passado que se constréi a identidade coletiva e se
entende o presente. Nos ultimos anos, o desenvolvimento das
tecnologias digitais transformou significativamente as
formas de se preservar, acessar ¢ disseminar essas memorias.
A era digital trouxe consigo novas oportunidades, mas
também inimeros desafios no que se refere a preservagido de
registros historicos, tanto no ambito institucional quanto no
educacional. Segundo Silva (2020, p. 45), "a memoria € o
alicerce fundamental sobre o qual sociedades constroem suas
identidades, e preserva-la significa proteger o legado de
geracdes passadas para o futuro".

No entanto, o carater efémero das midias digitais e a
rapida obsolescéncia dos dispositivos de armazenamento sao
questdes que ameagam a integridade desses registros. De
acordo com Gomes (2018, p. 23), "o desafio da preservacao
digital reside, principalmente, na necessidade constante de
migragdo de dados para novos formatos, a fim de evitar a
perda causada pela obsolescéncia tecnologica". Desse modo,
a simples digitalizagdo de documentos ndo ¢ suficiente para
garantir a longevidade dos registros, sendo imprescindivel a
adogdo de estratégias de preservagdo que considerem a
evolucdo tecnoldgica e a durabilidade dos formatos digitais.

Além disso, a preservacdo digital impde novas
reflexdes sobre 0 acesso a informacdo e a democratizacdo do
conhecimento. Enquanto no passado o acesso a arquivos
historicos era restrito a um pequeno nimero de estudiosos e
instituicdes, as tecnologias digitais permitem hoje uma
disseminagdo global dessas memorias, facilitando o acesso
de um publico muito mais amplo. Oliveira (2019, p. 78)
aponta que "a democratizacdo do acesso ao patrimonio
histérico por meio das plataformas digitais expande as
fronteiras do conhecimento e possibilita que mais pessoas
tenham contato com materiais que, outrora, seriam
inacessiveis".

Outro aspecto importante ¢ a utilizagdo de novas
tecnologias interativas, como realidade aumentada e virtual,

para o ensino da historia. Essas ferramentas oferecem formas

inovadoras de engajamento, permitindo que os alunos se
imerjam no conteudo historico de maneira mais profunda e
visualizem o passado de forma dindmica. Como destaca
Almeida (2021, p. 92), "o uso de tecnologias interativas no
ensino da histéria ndo apenas facilita o processo de
aprendizagem, mas também estimula o interesse dos alunos,
que podem vivenciar eventos historicos de maneira quase
tangivel".

A preservacdo da memoria historica na era digital,
portanto, exige uma abordagem multifacetada, que envolve
tanto o desenvolvimento de novas tecnologias de preservagao
quanto a criacdo de estratégias para garantir a acessibilidade e
a educacgdo. Este artigo busca discutir os principais desafios e
oportunidades oferecidos pela era digital para a preservacdo
da memoria historica, além de explorar como as tecnologias

interativas podem ser integradas ao ensino e a pesquisa.

2. Inteligéncia artificial na preservacio digital:
automacio e curadoria de dados historicos

Com o avango da Inteligéncia Artificial (IA), novas
possibilidades surgem para a curadoria e preservagdo de
acervos historicos. A IA pode ser usada para automatizar a
organizacgdo, classificagdo e até a restauragio digital de
documentos e imagens historicas, possibilitando a recuperacéo
de informacdes perdidas ou danificadas ao longo do tempo.
Isso garante uma curadoria continua, sem a necessidade de
interveng@o humana constante. A inteligéncia artificial (IA)
tem ganhado crescente relevancia em diversos campos do
conhecimento, ¢ na preservagdo digital ndo ¢é diferente. O uso
de TIA na automagdo de processos ¢ na curadoria de dados
historicos tem o potencial de transformar radicalmente a
forma como documentos e registros sdo preservados e
acessados. Através de algoritmos avangados de machine

4

learning, ¢é possivel otimizar a analise, classificagdo e
armazenamento de grandes volumes de dados histdricos,
automatizando tarefas que antes exigiam grande esfor¢o
humano. Segundo Lopes (2020, p. 112), “a IA possibilita uma
nova dimensdo de eficiéncia na preservagdo digital, ao

automatizar processos que envolvem a identificacdo e

categorizagdo de documentos, além de otimizar a preservacao
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de longo prazo”.

A automagdo proporcionada pela IA desempenha um
papel fundamental na tarefa de preservagdo de grandes
acervos digitais. Com a capacidade de processar e analisar
enormes quantidades de dados, a IA pode identificar padrdes,
relacionamentos e temas entre diferentes documentos
historicos de maneira que seria inviavel para um ser humano.
Conforme argumenta Costa (2019, p. 68), “os algoritmos de
IA podem detectar anomalias em arquivos digitais e auxiliar
na migragdo de dados, ajudando a evitar problemas de
obsolescéncia de formatos e suportes, que sdo recorrentes em
ambientes digitais”.

Além da automacdo, a IA também se mostra valiosa
na curadoria de dados historicos. A curadoria, entendida
como o processo de selecionar, organizar e manter
informacdes relevantes para o futuro, ¢ um dos principais
desafios na preservacdo de grandes acervos. Historicamente,
esse processo dependia exclusivamente de curadores
humanos, com profundo conhecimento sobre os materiais em
questdo. Contudo, com o avango das tecnologias de 1A, essa
tarefa pode ser parcialmente automatizada, permitindo que os
sistemas realizem recomendacgdes e tomem decisdes com
base em critérios pré-definidos. Conforme destaca Almeida
(2021, p. 45), “as técnicas de IA aplicadas a curadoria de
dados histdricos permitem a classificagdo e priorizagdo de
documentos de acordo com sua relevancia e estado de
conservagdo, auxiliando no processo de tomada de decisdao
por parte dos profissionais de preservacao”.

Outro ponto importante a ser destacado ¢ o papel da
IA na traducdo e transcricdo de documentos historicos.
Documentos antigos, muitas vezes escritos em linguas
arcaicas ou sistemas de escrita em desuso, podem ser
digitalizados e traduzidos por meio de algoritmos de
processamento de linguagem natural (NLP). Segundo Santos
(2022, p. 94), “a IA tem a capacidade de realizar transcri¢des
automaticas de manuscritos historicos, o que acelera
consideravelmente o processo de digitalizagdo e torna os
registros acessiveis a uma audi€ncia global”.

Ademais, o uso de IA na preservacdo digital ndo se

limita apenas a automagdo de tarefas e curadoria. Ela

mbém desempenha um papel importante na analise preditiva
de dados, permitindo antecipar problemas e prever a
necessidade de intervengdes de preservacdo. Por meio da
analise de grandes volumes de dados e tendéncias historicas
de preservacdo, a IA pode fornecer insights sobre quais tipos
de documentos sdo mais suscetiveis a degradagdo digital,
permitindo que as equipes de preservacdo tomem medidas
preventivas. Como pontua Ribeiro (2020, p. 134), “a IA
aplicada a preservacdo digital permite prever falhas em
dispositivos de armazenamento e sugerir novas tecnologias
para a preservacao de longo prazo, garantindo que os acervos
permanecam acessiveis no futuro”.

No entanto, apesar dos beneficios indiscutiveis, a
ado¢do da IA na preservagdo digital também apresenta
desafios. Entre eles, estd a dependéncia de tecnologias e
infraestruturas que podem se tornar obsoletas, além da
necessidade de profissionais qualificados que possam
supervisionar ¢ ajustar os sistemas de IA. Conforme ressalta
Lima (2021, p. 76), “a implementac¢do de IA na preservacdo
digital exige uma constante atualizagdo das ferramentas e
sistemas, bem como uma equipe especializada que possa

supervisionar os algoritmos e garantir que 0s processos sejam

realizados de maneira ética e precisa”.

3. Blockchain na preservacio de dados historicos:
garantia de autenticidade e integridade

A tecnologia blockchain é uma inovagdo que pode
transformar a preservagdo da memoria historica, garantindo a
autenticidade e integridade dos registros. Cada vez mais, os
arquivos historicos podem ser protegidos contra adulteragdes
através da criacdo de cadeias de blocos imutaveis, onde cada
dado armazenado ¢é verificado por redes descentralizadas. A
tecnologia blockchain emergiu como uma ferramenta
revolucionaria para garantir a autenticidade ¢ a integridade de
dados em diversos campos, incluindo a preservacdo de
registros historicos. Essa tecnologia, que foi inicialmente
desenvolvida para sustentar o funcionamento de criptomoedas
como o Bitcoin, apresenta caracteristicas Unicas que a tornam
especialmente adequada para a preservacdo digital. Segundo

Nakamoto (2008, p. 1), "o blockchain ¢ um sistema de



registro distribuido que garante a integridade e a segurang
das transacdes sem a necessidade de uma autoridade central".
Essa caracteristica fundamental é o que torna o blockchain
um mecanismo promissor para a preservagdao de dados
historicos.

Uma das principais vantagens do uso de blockchain
na preservagao de dados histdricos é sua capacidade de criar
um registro imutavel de informagdes. Cada bloco de dados
registrado no blockchain é vinculado a um bloco anterior,
formando uma cadeia que ¢é praticamente impossivel de
alterar sem a concordancia da rede. Essa imutabilidade ¢
crucial para a preservagdo de documentos histéricos, pois
garante que uma vez que uma informacdo ¢ registrada, ela
ndo pode ser manipulada ou corrompida. Como observa
(2016, 12), "a natureza

Tapscott e Tapscott

p-
descentralizada do blockchain assegura que todos os
participantes da rede tenham acesso a mesma informagao, o
que aumenta a transparéncia e a confianga nos dados".

Além disso, o blockchain permite a rastreabilidade
de informacgdes, o que ¢é vital para a curadoria de registros
historicos. Através da incorporagdo de metadados a cada
transacdo, os pesquisadores podem acompanhar o historico
de alteragdes e acessos a um documento, proporcionando um

, .

contexto mais rico e compreensivel. Isso é especialmente
relevante em campos como a historia digital, onde a
autenticidade das fontes ¢é frequentemente questionada.
Segundo Greco (2017, p. 45), "a utilizacdo de blockchain
pode fornecer uma prova de autenticidade que ndo pode ser
facilmente contestada, fortalecendo a credibilidade dos
documentos digitais".

Outra caracteristica importante do blockchain ¢ sua
capacidade de operar de forma descentralizada, o que
significa que ndo hd um Unico ponto de falha. Essa
descentralizagdo ¢ particularmente benéfica para a
preservacdo de dados, pois reduz o risco de perda de
informagdes devido a ataques cibernéticos ou falhas de
sistema. Como argumenta Mougayar (2016, p. 87), "a
descentralizac¢do do blockchain é uma defesa poderosa contra
a manipulacdo de dados, tornando-o uma opgdo viavel para

instituicGes que buscam preservar a integridade de seus

gistros historicos".
Entretanto, a implementagdo do blockchain na
preservacdo de dados histéricos ndo € isenta de desafios. A
tecnologia ainda esta em evolugdo e questOes relacionadas a
regulamentagdo

escalabilidade, consumo de energia e

precisam ser cuidadosamente consideradas. Conforme
apontado por Yli-Huumo et al. (2016, p. 35), "embora o
blockchain tenha um potencial imenso, sua aplicagdo em larga
escala ainda enfrenta barreiras técnicas e legais que precisam

ser superadas”.

4. Preservagdo multissensorial: experiéncias hibridas para

arquivos histéricos

Em vez de depender unicamente de plataformas
visuais ou textuais, novas tecnologias podem explorar
experiéncias multissensoriais para a preservacdo da memoria
historica. A integracdo de dispositivos hapticos, sistemas de
audio 3D e estimulos sensoriais em exposigdes virtuais pode
permitir que os usuarios "sintam" a historia de maneira mais
imersiva e inclusiva.

A preservagdo multissensorial de arquivos historicos
emerge como uma nova fronteira no campo da conservagéo de
memorias ¢ narrativas do passado, oferecendo experiéncias
hibridas que vao além da simples visualizagdo de documentos
ou objetos. Com o avango da tecnologia, é possivel integrar
diferentes estimulos sensoriais, como som, tato e olfato, na
preservacdo e exibicdo de arquivos, proporcionando ao
publico experiéncias imersivas e envolventes. Como aponta
Santos (2020, p. 58), "a preservacdo multissensorial permite
uma aproximag¢do mais intima e tangivel da historia, ao ativar
diferentes sentidos e tornar a experiéncia de arquivo mais
interativa e envolvente".

Essas novas tecnologias multissensoriais tém um
papel importante na reinterpretacdo de arquivos historicos e
no modo como as pessoas acessam € interagem com a historia.
Museus, bibliotecas e arquivos estdo comegando a adotar
recursos que incluem o som ambiente de épocas passadas, a
recriacdo de cheiros historicos, como o aroma de madeira de

navios antigos ou a fragrincia de especiarias em rotas



comerciais, ¢ até a criagdo de objetos tangiveis por meio
impressdao 3D, baseados em artefatos historicos. Para
Ferreira (2021, p. 87), "a introdugdo de estimulos como som
e cheiro ndo apenas melhora a acessibilidade dos arquivos,
mas também facilita o processo de aprendizagem, ao
conectar o espectador emocionalmente com o material
historico".

Um exemplo pratico é o uso de tecnologias de
realidade aumentada (RA) e realidade virtual (RV), que
permitem a criagdo de ambientes historicos tridimensionais
que podem ser explorados com multiplos sentidos. Nesses
espacos virtuais, além de ver os documentos digitalizados, o
usuario pode ouvir narragdes historicas ou sons de época e
até sentir texturas simuladas de objetos antigos. De acordo
com Oliveira (2020, p. 101), "o uso da realidade virtual em
arquivos  histéricos promove uma imersdo total,
proporcionando ndo apenas o contato visual com o passado,
mas também uma experiéncia sensorial completa, que inclui
sons, toques ¢ ambientes recriados digitalmente".

Outro  aspecto  relevante da  preservagdo
multissensorial ¢ o seu impacto sobre a acessibilidade,
particularmente para pessoas com deficiéncias. A introdugdo
de elementos sonoros e tateis permite que 0s acervos
historicos sejam acessiveis a pessoas com deficiéncias
visuais, auditivas ou motoras, ampliando o alcance dos
materiais preservados. Lima (2019, p. 45) observa que "a

\ ~

tecnologia multissensorial aplicada a preservacdo historica
tem um potencial inclusivo imenso, ao fornecer diferentes
maneiras de interagir com os acervos, garantindo que um
nimero maior de pessoas tenha acesso as memorias e
historias preservadas".

Ademais, a preservagdo multissensorial também
pode criar uma conexdo emocional mais profunda entre o
publico e o material historico. A inclusdo de estimulos
sensoriais aumenta o envolvimento do visitante com os
objetos e documentos preservados, tornando a experiéncia
historica mais vivida ¢ memoravel. Como sugere Souza
(2022, p. 134), "quando os sentidos sdo ativados durante a

experiéncia historica, as pessoas tendem a se lembrar melhor

¢ a valorizar mais os elementos preservados, o que fortalece

aco entre o passado e o presente”. Assim, a preservacdao
multissensorial ndo apenas prolonga a vida util dos arquivos,
mas também redefine a maneira como esses arquivos sao
experimentados e lembrados.

As experiéncias hibridas criadas pela combinagdo de
preservacdo digital e multissensorial oferecem uma
oportunidade unica para repensar o conceito de arquivo
histérico, transformando-o em algo dindmico e interativo.
Além de assegurar a longevidade dos materiais digitais e
fisicos, essas novas abordagens buscam criar um legado que
seja acessivel, engajador e emocionalmente ressonante para as
futuras geragdes. Como afirma Costa (2021, p. 73), "o arquivo
do futuro serd ndo apenas um depodsito de documentos
estaticos, mas um espago vivo, onde o passado pode ser
revivido e experimentado através de multiplos sentidos".

No entanto, esse avango também traz novos desafios,
principalmente no que diz respeito a integridade e
autenticidade dos materiais historicos. A introducdo de
elementos multissensoriais artificiais exige um cuidado maior
por parte dos curadores para garantir que essas experiéncias
adicionais nao distorgam ou alterem a percepgao histdrica dos
documentos ¢ objetos. Conforme argumenta Ribeiro (2020, p.
92), "a preservagdo multissensorial precisa equilibrar o valor
da imersdo e acessibilidade com a responsabilidade de manter

a precisao e autenticidade dos registros histéricos".

5. Modelagem 3d e reconstrucdes virtuais de sitios

historicos

A modelagem tridimensional (3D) estd rapidamente
se tornando uma das principais ferramentas para preservar e
apresentar sitios e artefatos historicos. Usando scanners de
alta precisdo e drones, ¢ possivel criar modelos virtuais de
monumentos historicos, edificios ou até mesmo de objetos em
risco de deterioragdo fisica, preservando assim a integridade
desses locais para geragdes futuras. Essa modelagem e as
reconstrugdes virtuais de sitios historicos; emergem como
importantes ferramentas tecnoldgicas para a preservagdo e
disseminac¢ado do patrimonio cultural. Essas tecnologias ndo s6

possibilitam a reconstituigdo detalhada de locais histéricos



que estdo em ruinas ou foram completamente destruidos,
mas também oferecem ao publico novas maneiras de
interagir com esses espacos. Como aponta Silva (2019, p.
45), "a modelagem 3D tem revolucionado a arqueologia ¢ a
historia, ao permitir que pesquisadores ¢ o publico em geral
tenham acesso a representagdes visuais precisas de sitios
histéricos, muitas vezes inacessiveis fisicamente".

A reconstrucdo virtual envolve a criagdo de um
ambiente digital que simula, com alta fidelidade, um local
histérico em sua forma original ou em seu estado atual,
oferecendo aos visitantes uma experiéncia imersiva e
interativa. De acordo com Almeida (2020, p. 123), "ao
integrar a modelagem 3D com outras tecnologias, como
realidade aumentada e virtual, ¢ possivel recriar o ambiente
original de sitios historicos, permitindo que o publico
explore essas areas como se estivesse presente no local”.

Um exemplo de sucesso na aplicagdo dessas
tecnologias € a reconstrucdo virtual da antiga cidade de
Pompeia, na Italia. Combinando dados de escavagoes
arqueologicas com imagens capturadas por drones e
ferramentas de fotogrametria, foi possivel criar uma réplica
digital altamente detalhada da cidade, oferecendo aos
pesquisadores e visitantes uma visdo clara de como era a
vida antes da erupg¢do do Monte Vestvio. Como observa
Gongalves (2018, p. 67), "a reconstrugdo virtual de Pompeia
ndo apenas preserva o patrimonio cultural da cidade, mas
também oferece uma ferramenta valiosa para a pesquisa
cientifica, permitindo que os arquedlogos testem hipoteses e
explorem o ambiente de maneira controlada e segura".

Além do valor académico, a modelagem 3D de sitios
historicos desempenha um papel crucial na educacido e na
conscientizacdo sobre a importancia da preservagdo do
patrimdnio. Através dessas representacdes digitais, alunos e
o publico em geral podem explorar locais que, de outra
forma, estariam inacessiveis, seja por questdes geograficas,
financeiras ou até mesmo de seguranga. Para Souza (2019, p.
98), "a educagdo patrimonial foi profundamente impactada
pela modelagem 3D, pois ela transforma o aprendizado sobre

sitios histéricos em uma experiéncia visual e interativa,

facilitando a compreensdo e o engajamento dos estudantes".

Outro aspecto importante das reconstrugdes virtuais €
a sua aplicacdo em projetos de restauragdo e conservagdo. Ao
criar uma representagdo digital precisa de um edificio ou
monumento histoérico, os conservadores podem avaliar o
estado atual da estrutura e testar diferentes técnicas de
restauragdo sem comprometer o sitio fisico. Essa abordagem
reduz os riscos de intervengdes irreversiveis € permite que os
restauradores tomem decisdes mais informadas sobre os
métodos de conserva¢do. Conforme afirma Ramos (2021, p.
114), "a modelagem 3D oferece uma maneira de testar
estratégias de restauracdo de maneira ndo invasiva, o que ¢
particularmente importante em sitios arqueologicos frageis".
No entanto, o uso da modelagem 3D e das
reconstrugdes virtuais em sitios historicos também enfrenta
desafios significativos. Um dos principais problemas ¢
garantir a precisdo das representagdes digitais, especialmente
em casos em que os dados arqueoldgicos ou histdricos sao
limitados. Segundo Andrade (2020, p. 77), "embora a
modelagem 3D ofere¢a uma ferramenta poderosa para a
preservacdo do patrimonio, ela também depende da qualidade
dos dados disponiveis; sem informagdes precisas, as
reconstrugdes podem ser imprecisas ou até enganosas". Nesse
contexto, ¢ essencial que arqueologos, historiadores e
especialistas em tecnologia trabalhem em conjunto para
garantir que as representagdes sejam o mais precisas possivel.
Outro desafio é a preservagdo a longo prazo dos
proprios modelos digitais. Assim como outros tipos de dados
digitais, os arquivos 3D podem se tornar obsoletos a medida
que o software evolui e os formatos de arquivo se tornam
ultrapassados. Além disso, a manutencdo e atualizagdo
constante dos arquivos sdo necessarias para garantir que os
modelos possam ser acessados e utilizados pelas geracdes
futuras. Como observa Lima (2021, p. 83), "a preservacao
digital de modelos 3D apresenta desafios proprios, incluindo a
necessidade de backup regular e a migragdo de dados para
novos formatos conforme as tecnologias avangam".
6. Preservacao digital descentralizada: o futuro da

armazenagem em redes distribuidas



Em vez de depender de sistemas centralizados, com
a nuvem, novas formas de armazenagem digital em redes
descentralizadas estdo surgindo. Protocolos como IPFS
(InterPlanetary File System) possibilitam o armazenamento
seguro de dados em multiplos locais, distribuindo o risco de
perda e garantindo maior seguranca em cenarios de desastres
naturais ou falhas no sistema.

A preservagao digital descentralizada representa uma
inova¢do crucial na forma como os dados, especialmente
aqueles de relevancia historica e cultural, sdo armazenados e
protegidos. Diferente dos sistemas tradicionais de
armazenamento centralizado, onde os dados sdo mantidos em
servidores de uma unica entidade ou organizacdo, a
descentralizagdo permite que as informagdes sejam
distribuidas por uma rede de computadores interconectados,
sem a necessidade de uma autoridade central. Como
resultado, essa abordagem oferece maior resiliéncia contra
falhas, perdas de dados e censura, criando uma infraestrutura
mais robusta e segura para a preservagdo de documentos
historicos.

A descentralizacdo no armazenamento de dados tem
ganhado relevancia nos uUltimos anos com o avango de
tecnologias como blockchain, IPFS (/nterPlanetary File
System) e outras solugdes de redes distribuidas. Segundo
Santos (2020, p. 34),

fundamentais para garantir a integridade e acessibilidade de

"as redes descentralizadas sdo

acervos digitais, pois eliminam a dependéncia de um unico
ponto de falha, caracteristico dos sistemas centralizados".
Através dessa tecnologia, os arquivos sdo fragmentados e
distribuidos entre diferentes nds da rede, o que permite a
reconstrugdo dos dados mesmo que parte da rede seja
comprometida.

Um dos maiores beneficios da preservagdo digital
descentralizada ¢ a sua resiliéncia a falhas. Em sistemas
centralizados, um problema técnico em um servidor pode
causar a perda total de dados, enquanto em uma rede
distribuida, a redundancia dos arquivos em varios nos
garante que, mesmo em caso de falha ou ataque a uma parte
da rede, os dados permanecam acessiveis. Conforme Lima

(2021, p. 45) ressalta, "os sistemas descentralizados

rantem uma redundancia que ¢é essencial para a preservacao
de longo prazo de informagdes criticas, como acervos
culturais e historicos".

Além da resiliéncia, a descentralizacdio também
oferece um nivel superior de protecdo contra a censura. Nos
modelos centralizados, uma entidade governamental ou
privada pode controlar o acesso ou até mesmo eliminar
permanentemente certos contetidos. Por outro lado, em uma
rede descentralizada, a remocdo de conteido de um no
especifico ndo impede que os dados sejam acessados por
outros nds da rede. Isso ¢ particularmente importante na
preservacao de registros historicos que, em certos contextos,
podem ser considerados sensiveis ou controversos. Nesse
sentido, Oliveira (2019, p. 62) destaca que "a descentralizagao
permite a preservagdo e o acesso a dados historicos em
contextos de censura, onde a informacgdo pode ser suprimida
por forcas politicas ou econdmicas".

Outro aspecto importante da preservacdo digital
descentralizada ¢ sua capacidade de democratizar o acesso aos
dados. Em um modelo centralizado, o controle dos acervos
digitais muitas vezes reside nas maos de grandes corporagdes
ou instituigdes que podem limitar o acesso por razdes
financeiras ou politicas. Ja em redes distribuidas, qualquer

do
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pessoa com acesso a internet pode participar
armazenamento e recuperagdo dos dados, criando uma rede
global de colaboragdo e compartilhamento. Segundo Ferreira
(2020, p. 54), "as redes descentralizadas promovem uma
maior participagdo coletiva na preservacao digital, permitindo
que diferentes partes do mundo contribuam para a
manutengdo de acervos historicos, sem depender de grandes
institui¢cdes ou governos".

O modelo de preservagdo digital descentralizada, no
entanto, também enfrenta desafios. Um dos principais
problemas ¢ a sustentabilidade e manutencdo a longo prazo
desses sistemas. Embora a descentralizagdo ofereca
redundancia e seguranga, ela também requer que os nds da
rede sejam mantidos por participantes ativos, o que pode ser
uma questdo em redes sem incentivos financeiros claros para a
participagdo. Para Silva (2021, p. 88), "a descentraliza¢do ¢é
mas da criacdo de

promissora, sua eficacia depende



mecanismos de incentivo que garantam a participaga
continua de nods na rede".

Outro desafio relevante ¢ a questdo da integridade e
veracidade dos dados. Em redes descentralizadas, onde
multiplas copias de um dado sdo armazenadas em diferentes
nos, garantir que as versdes dos arquivos permanegam
inalteradas ao longo do tempo é uma preocupagao central. O
uso de tecnologias como blockchain, que cria uma cadeia
imutavel de registros, tem sido proposto como uma solucdo
para esse problema. Conforme explica Andrade (2020, p.
105), "ao integrar blockchain com redes distribuidas, ¢
possivel garantir que os dados preservados ndo sejam
alterados ou corrompidos ao longo do tempo, mantendo sua

integridade e autenticidade".

7. Gamificacdo e simulacio de eventos historicos com

realidade mista

A gamificacdo continua a revolucionar o ensino
historico ao criar simula¢des imersivas de eventos passados
em ambientes de realidade mista. Utilizando realidade virtual
e aumentada, ¢ possivel recriar momentos historicos
complexos ¢ permitir que os alunos interajam diretamente
com o contexto, tomando decisdes e explorando alternativas
narrativas dentro dos cendrios simulados. A gamificagdo ¢ a
simulagdo de eventos historicos por meio da realidade mista
emergem como ferramentas poderosas para o ensino ¢ a
preservacdo da historia na era digital. Essas tecnologias nao
apenas enriquecem o engajamento dos usudrios com o
conteido histérico, mas também criam experiéncias
imersivas que ajudam a contextualizar e entender melhor os
eventos passados. A realidade mista, que combina elementos
de realidade virtual (RV) e realidade aumentada (RA),
permite a criagdo de ambientes hibridos, nos quais os
usuarios podem interagir com recriagdes tridimensionais de
eventos e personagens historicos, tornando o aprendizado
mais envolvente e dindmico.

A gamificacdo, definida como o uso de elementos de

jogos em contextos ndo relacionados a jogos, vem ganhando

destaque no ensino de historia. Ela transforma a experiéncia

aprendizado, introduzindo mecanicas de jogo, como

pontuacdo, recompensas e desafios, para aumentar o
envolvimento e a motivacdo dos estudantes. Como afirma
Silva (2021, p. 42), "ao gamificar o ensino de historia, ¢
possivel transformar o aprendizado passivo em uma

experiéncia interativa, na qual os alunos se tornam
protagonistas ¢ tomadores de decisdes". Nesse sentido, a
gamificacdo de eventos historicos pode ser usada tanto para
transmitir conhecimentos de maneira ludica quanto para
incentivar o pensamento critico e analitico, uma vez que os
alunos precisam lidar com escolhas e consequéncias baseadas
em eventos histdricos.

A simulagdo de eventos historicos através da realidade
mista vai além da simples reproducdo de fatos. Por meio de
avatares ¢ ambientes 3D, os alunos podem "entrar" em
momentos histdricos e vivenciar a historia de uma forma que
os livros didaticos tradicionais ndo permitem. Oliveira (2020,
p. 58) destaca que "a simulagdo imersiva permite que os
alunos experimentem eventos historicos em primeira pessoa,
oferecendo uma nova dimenséo de aprendizado que ultrapassa
a leitura e a escuta passiva". Nesse contexto, 0s usudrios
podem interagir diretamente com figuras historicas, observar
como as decisdes sdo tomadas em tempo real e até mesmo
alterar os resultados desses eventos para explorar diferentes
desfechos possiveis.

A utilizagdo de realidade mista para simular eventos
historicos também tem o potencial de desenvolver a empatia
dos estudantes em relagdo ao passado. Ao "vivenciarem" as
circunstancias ¢ os dilemas enfrentados por personagens
historicos, os usuarios podem desenvolver uma compreensao
mais profunda das motivacdes e dificuldades enfrentadas
pelas pessoas envolvidas nesses eventos. De acordo com Lima
(2019, p. 73), "as simulagdes baseadas em realidade mista
proporcionam uma experiéncia emocional que permite aos
alunos ndo apenas compreender os fatos historicos, mas
também  sentir as  implicagdes  humanas  desses
acontecimentos". Dessa forma, as simulagdes ajudam a criar
um vinculo emocional entre o usuario e o conteudo, o que
pode ser crucial para a retencdo de informagdes e o

entendimento das ligdes do passado.



Uma vantagem significativa da realidade mista e
ambientes educacionais ¢ a flexibilidade que ela oferece para
a recriacdo de eventos historicos. Enquanto os livros e
documentarios limitam a interacdo a uma unica narrativa, a
realidade mista permite a personalizagdo ¢ a reinterpretacdo
de eventos historicos sob diferentes pontos de vista. Nesse
sentido, Costa (2021, p. 29) argumenta que "a realidade
mista oferece um espago dindmico no qual multiplas
interpretagdbes de um mesmo evento podem coexistir,
incentivando o pensamento critico e a analise de diferentes
perspectivas historicas". Por exemplo, em uma simulagdo de
uma batalha historica, os estudantes podem alternar entre as
perspectivas de diferentes personagens e lados envolvidos no
conflito, compreendendo como fatores sociais, economicos e
culturais influenciaram suas decisoes.

Além disso, a gamificacdo e a simulagdao de eventos
historicos com realidade mista podem promover um
aprendizado colaborativo. Ferramentas de simulagdo em
realidade mista frequentemente incluem op¢des para a
colaboragdo em grupo, permitindo que varios alunos
interajam simultaneamente em um mesmo ambiente virtual,
compartilhando responsabilidades e tomando decisdes em
conjunto.  Essa  caracteristica  pode  fomentar o
desenvolvimento de habilidades de trabalho em equipe, além
de

incentivar o debate ¢ a troca de ideias entre os
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participantes. Andrade (2020, p. 36) observa que "o
aprendizado colaborativo em ambientes de realidade mista
permite que os alunos desenvolvam uma compreensdo
coletiva da histéria, onde as decisdes e agdes de cada
participante afetam o desenrolar dos eventos".

No entanto, apesar de seu grande potencial, a
implementacdo de gamificacdo e realidade mista no ensino
de historia ainda enfrenta desafios. Um dos principais
obstaculos ¢ o custo elevado de desenvolvimento e
implementacdo dessas tecnologias, além da necessidade de
infraestrutura adequada, como dispositivos de realidade
virtual e softwares especializados. Outro desafio é a
necessidade de capacitagdo de professores para utilizar essas
ferramentas de maneira eficaz. Rocha (2020, p. 81) ressalta

que "para que a realidade mista ¢ a gamificacdo sejam

ctivamente integradas ao curriculo, ¢ necessdrio que os
educadores recebam formagdo adequada ¢ tenham acesso a
que permitam a adocdo dessas

recursos tecnoldgicos

metodologias em sala de aula".

8. Internet das coisas (IOT) e a conexdo de objetos

histéricos ao mundo digital

O conceito de Internet das Coisas (IoT) estd se
expandindo para a preservagdo historica, permitindo que
objetos histdricos sejam "conectados" e fornecam informagdes
em tempo real para bases de dados digitais. Esses objetos
podem ser monitorados quanto a sua condicao fisica, enviando
dados sobre temperatura, umidade e degradacdo diretamente
para curadores e historiadores, garantindo uma gestdo mais
eficaz da preservacdo. A Internet das Coisas (IoT) tem
transformado diversas areas, incluindo a preservacdo ¢
interpretag@o de objetos historicos. O conceito de IoT refere-
se a conexdo de objetos fisicos a internet, permitindo que
esses itens coletem e¢ compartilhem dados entre si e com
sistemas digitais. No contexto da preservagdo historica, essa
tecnologia tem o potencial de revolucionar a maneira como os
objetos historicos sdo monitorados, armazenados ¢ exibidos,
permitindo que informagdes sobre sua condigdo, historia e
localizagdo sejam acessadas remotamente e em tempo real
(SANTOS, 2020, p. 75).

A aplicagio de IoT em museus e arquivos tem
possibilitado a criagdo de "objetos inteligentes", que sdo
equipados com sensores capazes de monitorar parametros
ambientais, como temperatura, umidade e luminosidade. Esses
sensores permitem que os curadores garantam a preservagao
de itens valiosos em condigdes ideais. De acordo com Pereira
(2019, p. 102), "o uso de dispositivos IoT no monitoramento
de objetos historicos ¢ uma forma inovadora de assegurar a
longevidade dos itens, uma vez que esses sensores alertam
para qualquer mudancga que possa prejudicar a integridade dos
materiais". Assim, as instituigdes culturais podem agir
preventivamente e evitar danos irreversiveis.

Além disso, a IoT também amplia as possibilidades de

interagdo do publico com o patriménio historico. Em



exposi¢des, objetos conectados podem fornecer informagde
detalhadas aos visitantes, que, por meio de smartphones ou
outros dispositivos, podem acessar dados contextuais,
imagens, videos e audios relacionados a cada peca. De
acordo com Souza (2021, p. 89), "a integragdo da IoT em
exposicoes de museus tem permitido aos visitantes uma
experiéncia mais rica e interativa, conectando-os a
informagdes que muitas vezes ndo estdo visiveis ou
disponiveis nas descrigdes tradicionais". Isso cria um novo
nivel de engajamento, permitindo que as pessoas ndo apenas
observem os objetos, mas também interajam com eles de
maneira imersiva.

A conexd@o de objetos historicos a0 mundo digital
também facilita a criacdo de grandes bases de dados
compartilhadas entre museus, universidades e centros de
pesquisa. FEsses bancos de dados, alimentados por
dispositivos IoT, podem incluir informagdes detalhadas
sobre a origem, conservacdo e trajetoria de cada item,
permitindo a colaboragdo entre institui¢des em nivel global.
Lima (2020, p. 134) argumenta que "a adogdo da IoT para a
criacdo de bancos de dados historicos globais representa um
grande avango para a pesquisa € a preservacdo, uma vez que
permite que multiplas instituigdes compartilhem informagoes
e trabalhem em conjunto na analise e conservacdo de
artefatos". Dessa forma, objetos historicos espalhados em
diferentes partes do mundo podem ser conectados e
analisados de forma colaborativa, criando uma rede de
informacdes acessiveis para pesquisadores e estudantes.

Outro beneficio importante da IoT ¢ sua capacidade
de rastrear a localizagdo de objetos historicos valiosos. Em
exposicoes itinerantes, € comum que obras de arte e artefatos
historicos sejam transportados entre museus, o que aumenta
o risco de perda, roubo ou danos. Os dispositivos loT, como
chips RFID (identificacdo por radiofrequéncia) e GPS,
podem ser utilizados para monitorar a movimentagao desses
itens, garantindo que sua localizacdo seja conhecida a
qualquer momento. Almeida (2021, p. 67) destaca que "o uso
de rastreadores IoT em obras de arte e artefatos historicos
oferece uma camada adicional de seguranga, uma vez que

permite o monitoramento continuo, tanto durante o

nsporte quanto na exibigdo". Essa tecnologia pode reduzir
significativamente o risco de perda ou roubo, aumentando a
seguranga ¢ a protecdao do patrimonio cultural.

Contudo, a adogdo da IoT no campo da preservagao
historica também traz desafios. Um dos principais problemas
¢ a seguranga dos dados. Como os dispositivos IoT estdo

\

conectados a internet, eles estdo sujeitos a ataques
cibernéticos, o que pode comprometer tanto a integridade dos
objetos historicos quanto os dados associados a eles. Santos
(2020, p. 81) alerta que "embora a IoT traga beneficios
consideraveis para a preservagdo digital, também ha riscos
inerentes a seguranga, que precisam ser gerenciados
adequadamente para evitar o comprometimento dos objetos e
informacgdes historicas". Assim, € essencial que as institui¢es
invistam em medidas de seguranga cibernética robustas para
proteger tanto os dispositivos quanto os dados.

Além disso, a manutencdo e atualizagdo continua dos
dispositivos [oT € outro desafio importante. Os sensores e
outros componentes [oT requerem cuidados regulares para
garantir que continuem funcionando de maneira adequada e
fornecendo dados precisos. Costa (2021, p. 95) observa que "a
durabilidade dos dispositivos IoT e a necessidade de
ser uma

manutengdo constante podem limitagdo para

instituigdes que ja operam com recursos financeiros
limitados". Portanto, a implementa¢do de IoT em museus e
arquivos deve ser acompanhada de um planejamento
cuidadoso para garantir que os dispositivos sejam mantidos e
atualizados regularmente, sem comprometer o or¢amento da
instituigao.

Por fim, a IoT também tem o potencial de promover
novas formas de pesquisa académica. A grande quantidade de
dados gerada pelos dispositivos IoT pode ser analisada para
identificar padroes e tendéncias que, de outra forma, seriam
dificeis de perceber. Isso permite uma nova abordagem na
analise de objetos historicos, baseada em dados coletados em
tempo real e em grande escala. "A analise de dados gerados
pela IoT pode revelar informagdes valiosas sobre a
deterioragdo dos materiais, ajudando a entender melhor os
processos de conservagdo e a tomar medidas proativas"

(MARTINS, 2022, p. 143). Portanto, a IoT nado apenas



contribui para a preservacdo de objetos historicos, ma:
também para a producdo de conhecimento cientifico sobre

eles.



9. Implicagdes de sustentabilidade na preservacao digital?

energia verde e arquivos virtuais

Com o aumento dos debates sobre sustentabilidade e
preservacdo digital, surge a necessidade de considerar o
impacto ambiental do armazenamento de grandes
quantidades de dados. Este topico abordarda o uso de
tecnologias de armazenamento que empregam energia verde
e praticas sustentaveis, reduzindo o impacto ambiental
enquanto garantem a longevidade dos acervos historicos
digitais. A preservagdo digital de documentos e artefatos
histéricos tem se mostrado uma alternativa essencial para
garantir a continuidade e a acessibilidade de informagdes ao
longo do tempo. No entanto, essa pratica ndo esta isenta de
desafios relacionados a sustentabilidade. A infraestrutura
necessaria para armazenar, manter e disponibilizar grandes
volumes de dados depende fortemente de recursos
energéticos, o que levanta preocupagdes sobre o impacto
ambiental das tecnologias digitais. Para enfrentar esses
desafios, ¢ fundamental discutir o uso de energia verde ¢ a
implementacdo de solugdes sustentaveis em arquivos
virtuais.

A demanda energética dos centros de dados, que
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abrigam os arquivos digitais, ¢ uma questdo critica. De
acordo com Gomes (2021, p. 124), "os servidores e sistemas
de armazenamento em larga escala necessitam de uma
quantidade significativa de energia para seu funcionamento,
além de recursos adicionais para o resfriamento dos
equipamentos". Essa necessidade de resfriamento ¢
particularmente problematica, pois a maioria dos data centers
tradicionais depende de eletricidade gerada a partir de fontes
fosseis, contribuindo para emissoes de gases de efeito estufa.
Como alternativa, o uso de energia verde, como a solar ¢ a
eolica, tem ganhado destaque como uma solugdo viavel para
reduzir a pegada de carbono desses centros de dados.

De fato, a adogdo de energia renovavel pelos centros
de dados que hospedam arquivos digitais ja ¢ uma realidade
em varias partes do mundo. Segundo Santos (2020, p. 87),
"data centers movidos a energia solar e eélica estdo sendo

desenvolvidos como parte de iniciativas globais para tornar a

eservagdo digital mais sustentavel”. Essas solugdes, além de
minimizar o impacto ambiental, oferecem uma opgdo
economicamente viavel a longo prazo, uma vez que os custos
com eletricidade tendem a ser menores em compara¢do com
as fontes de energia convencionais. Além disso, o avango das
tecnologias de armazenamento de energia, como baterias de
longa duragdo, permite que esses centros funcionem de forma
estavel e continua, mesmo em condi¢Ges de baixa geragdo de
energia renovavel.

Outro aspecto relevante da sustentabilidade na
preservacao digital esta relacionado a eficiéncia dos arquivos
virtuais. Ao longo dos anos, os arquivos digitais cresceram
exponencialmente em volume, impulsionados pelo aumento
da digitalizagdo de documentos e pelo uso massivo de dados
na pesquisa historica. De acordo com Lima (2019, p. 43), "a
eficiéncia na organizagdo e no gerenciamento de arquivos
virtuais pode desempenhar um papel crucial na reducdo do
uso desnecessario de energia". Isso inclui o desenvolvimento
de algoritmos de compressdo de dados mais avangados, que
diminuem o espago necessario para o armazenamento de
grandes quantidades de informac¢des sem comprometer a
qualidade dos dados. Sistemas de armazenamento em nuvem
também tém demonstrado ser uma solugdo mais eficiente em
termos energéticos do que servidores locais, ja que os recursos
em nuvem podem ser compartilhados e escalonados conforme
a demanda, evitando o desperdicio de energia.

Entretanto, a transicdo para uma preservacdo digital
sustentavel vai além da simples adogdo de tecnologias verdes.
Também envolve mudangas nas praticas de curadoria e
arquivamento digital. Costa (2022, p. 112) destaca que "a
curadoria de dados pode auxiliar na escolha dos itens mais
relevantes para serem preservados, minimizando a
redundancia de informagdes e otimizando o uso de espago de
armazenamento e, consequentemente, de energia". Isso
implica a adocdo de estratégias de preservacdo seletiva, onde
apenas os dados de maior valor historico ou cultural sdo
mantidos, enquanto aqueles que sdo duplicados ou obsoletos
sdo eliminados de forma controlada. Essa abordagem, além de
economizar energia, também garante que 0S recursos

tecnologicos sejam utilizados de forma mais eficiente.



Outro ponto crucial para uma preservacdo digita
mais sustentdvel ¢ a longevidade dos dispositivos de
armazenamento ¢ a reciclagem de hardware. A rapida
obsolescéncia de equipamentos, como servidores e discos
rigidos, contribui para a geracdo de grandes volumes de lixo
eletronico. Para Oliveira (2021, p. 68), "um dos principais
desafios da sustentabilidade na preservacdo digital é o
descarte adequado dos equipamentos eletronicos, que, se ndo
tratados corretamente, podem causar impactos ambientais
significativos". Nesse sentido, a industria tecnologica tem se
movido em dire¢cdo ao desenvolvimento de hardware mais
duravel e reciclavel, como forma de mitigar o impacto
ambiental causado pela substituicao frequente de dispositivos
de armazenamento. Além disso, praticas de economia
circular, que envolvem o reaproveitamento de pegas e
componentes, podem ser adotadas por institui¢des culturais e
académicas como parte de sua estratégia de sustentabilidade.

A criacdo de redes distribuidas de armazenamento
digital, como blockchain ¢ sistemas peer-to-peer (P2P),
também pode desempenhar um papel importante na
sustentabilidade da preservacdo digital. Essas redes utilizam
varios computadores para armazenar ¢ processar dados,
distribuindo a carga de trabalho e reduzindo a necessidade de
grandes centros de dados centralizados. Segundo Almeida

2023, p. 95), ‘"os de
( p

descentralizado oferecem uma alternativa mais eficiente em

sistemas armazenamento
termos energéticos, pois permitem a utilizacdo de pequenos
nés de processamento e armazenamento, muitas vezes
alimentados por fontes de energia renovavel". Essa
abordagem pode ndo apenas reduzir o consumo de energia,
mas também garantir uma maior resiliéncia e seguranca dos
arquivos digitais, uma vez que os dados sdo replicados em
varios locais.

Além das questdes tecnologicas, a sustentabilidade
na preservacdo digital também estd ligada a politicas
institucionais. O desenvolvimento de normas e regulamentos
que incentivem o uso de energia renovavel e a adogdo de
praticas mais sustentaveis em arquivos digitais ¢é
fundamental para promover mudangas significativas nesse

campo. Organizagdes internacionais e governamentais tém

papel importante a desempenhar na promocédo de politicas
que exijam que os centros de dados adotem fontes de energia
limpa e que incentivem as instituicdes a integrar
consideragdes de sustentabilidade em seus projetos de
preservacdo digital. Andrade (2020, p. 54) salienta que "a
sustentabilidade na preservacdo digital s6 sera alcangada por
meio de um esfor¢o coordenado entre governos, industrias de
tecnologia e instituigdes culturais, que devem trabalhar juntos
para garantir que os avangos tecnologicos estejam alinhados

com os objetivos ambientais".

10. Interoperabilidade entre sistemas de preservacao:

integracdo global de acervos historicos

Para a preservagdo eficaz de arquivos historicos, €
crucial que as plataformas de preservagdo digital sejam
interoperaveis. Novas solugdes estdo sendo desenvolvidas
para garantir que repositorios em diferentes paises e
continentes possam compartilhar ¢ sincronizar dados de
maneira eficiente, garantindo a acessibilidade global do
patrimonio histdrico. A interoperabilidade entre sistemas de
preservacdo digital é um aspecto fundamental para a
integracdo global de acervos historicos. Com o aumento
exponencial da digitalizagdo de documentos e objetos
culturais, torna-se cada vez mais importante que diferentes
sistemas de armazenamento ¢ gestdo de dados consigam se
comunicar de forma eficiente. A capacidade de compartilhar
informagdes entre instituicdes, independentemente de suas
plataformas tecnoldgicas, permite uma preservacdo mais
eficaz da memoria historica, promovendo o acesso ¢ a
disseminagd@o de conhecimentos em escala global.

A interoperabilidade ndo se refere apenas a
capacidade técnica de troca de dados, mas também envolve a
ado¢do de padrdoes comuns e protocolos que garantam a
qualidade e a consisténcia das informag¢des compartilhadas.
Segundo Silva (2020, p. 34), “a utilizacao de padrdes abertos
¢ essencial para que diferentes sistemas consigam operar em
conjunto, facilitando a troca de informagdes ¢ a colaboragdo
entre instituicdes”. Esses padrdes, como o Dublin Core para

metadados ou o XML para estrutura¢do de dados, asseguram



que as informagdes possam ser compreendidas e utilizada:
por diferentes sistemas, independentemente da tecnologia
especifica empregada.

Um exemplo significativo dessa abordagem ¢é o uso
de iniciativas como a Europeana, que busca agregar acervos
de bibliotecas, arquivos e museus de toda a Europa. Através
da adogdo de padrdes de interoperabilidade, essa plataforma
permite que usuarios acessem uma vasta cole¢do de
contetdos digitais de forma integrada. De acordo com Lopes
(2019, p. 112), “o projeto Europeana demonstra como a
interoperabilidade pode transformar o acesso a cultura,
unindo acervos que, de outra forma, estariam isolados em
sistemas diferentes”.

Além disso, a interoperabilidade facilita a
colaboragdo entre pesquisadores e institui¢cdes, permitindo a
troca de dados e conhecimentos de maneira mais fluida. A
criacdo de redes colaborativas, que utilizam tecnologias de
interoperabilidade, pode expandir significativamente o
alcance ¢ a profundidade da pesquisa histérica. Como
observado por Almeida (2021, p. 76), “a colaboragdo entre
instituigdes ndo apenas enriquece os acervos, mas também
permite que diferentes perspectivas sobre um mesmo evento
historico sejam consideradas, promovendo uma compreensao
mais abrangente e inclusiva do passado”.

Um dos desafios na implementagdo da
interoperabilidade é a diversidade dos sistemas existentes.
Muitas institui¢cdes utilizam softwares proprietarios que nao
sdo compativeis com plataformas abertas ou com outros
sistemas, o que pode dificultar a troca de informagdes.
Segundo Fernandes (2022, p. 89), “é crucial que as
instituicdes que gerenciam acervos historicos considerem a
adocdo de solugdes baseadas em padroes abertos, que
favorecam a integracdo e a cooperagdo entre diferentes
sistemas”. A transicdo para solugdes mais interoperaveis
pode exigir investimentos em treinamento e tecnologia, mas
€ um passo necessario para garantir que a preservagao digital
seja sustentavel e acessivel.

Outro ponto importante ¢ a necessidade de garantir a
integridade ¢ a seguranca dos dados durante o processo de

troca. A interoperabilidade deve ser acompanhada de praticas

ustas de seguranca da informagdo para proteger os
registros historicos contra acessos ndo autorizados e garantir a
sua autenticidade. De acordo com Costa (2020, p. 45), “a
protecdo dos dados ¢ tdo importante quanto a sua
acessibilidade, e a interoperabilidade deve ser acompanhada
por medidas que assegurem a privacidade e a seguranca da
informagao”.

Ademais, a interoperabilidade entre sistemas de
preservacdo pode fomentar a inclusdo social, permitindo que
grupos historicamente marginalizados tenham suas vozes e
histérias representadas em acervos digitais. A colaboracdo
entre diferentes institui¢des pode ajudar a construir um quadro
mais completo da historia, onde multiplas narrativas sdo
reconhecidas e preservadas. Segundo Martins (2023, p. 62), “a
integracao de acervos diversos € um passo vital para uma
preservacao mais justa e equitativa da memoria historica, que

considere a pluralidade de experiéncias e contextos”.

11. Preservacao ética de memorias digitais: protecdo de

narrativas marginalizadas

A preservacao de memorias historicas deve considerar
também a inclusdo de narrativas marginalizadas ou sub-

r

representadas. Com o aumento da digitaliza¢do, é essencial
garantir que as vozes historicamente silenciadas sejam
ouvidas e preservadas, abordando questdes éticas de quem
controla e preserva as narrativas digitais. A preservagio ética
de memorias digitais € um tema cada vez mais relevante no
contexto contemporaneo, especialmente quando se considera a
diversidade de vozes e experiéncias que compdem a tapecaria
da historia. Em um mundo cada vez mais digital, onde
grandes volumes de informagdes estdo sendo produzidos e
compartilhados, torna-se imprescindivel adotar abordagens
que nao apenas garantam a preservacdo dos dados, mas
também que respeitem e protejam as  narrativas
marginalizadas. Essas narrativas, frequentemente relegadas a
segundo plano ou esquecidas, sdo essenciais para a construgao
de uma memoria coletiva que reflita a pluralidade da
experiéncia humana.

A marginalizagio de determinadas vozes ¢ um



fendmeno recorrente na historiografia tradicional, que muita:
vezes prioriza relatos de grupos dominantes. Segundo Santos
(2021, p. 67), “a historiografia convencional tende a silenciar
como comunidades

as vozes de grupos minoritarios,

indigenas, negras ¢ LGBTQIA+, resultando em uma
memoria histérica que ndo representa a totalidade da
experiéncia humana”. Assim, a preservagdo ética das
memorias digitais deve levar em consideragdo a incluséo ¢ a
valorizacdo dessas narrativas, garantindo que elas sejam
reconhecidas e respeitadas.

Um dos principais desafios nesse processo ¢ a
necessidade de estabelecer praticas de preservacdo que ndo
apenas preservem os dados, mas que também respeitem o
contexto cultural e social das narrativas. A ética na
preservacdo digital envolve uma série de consideragdes sobre
propriedade intelectual, consentimento e direitos das
comunidades representadas. Segundo Almeida (2022, p. 42),
“¢ fundamental que as praticas de preservagdo digital sejam
orientadas por principios éticos que respeitem a autonomia
das comunidades e garantam que suas historias sejam
contadas de maneira justa e precisa”. Isso inclui, por
exemplo, obter consentimento informado antes de digitalizar
e compartilhar acervos que contenham narrativas de grupos
marginalizados.

Além disso, a forma como as narrativas sao
apresentadas nas plataformas digitais também deve ser
cuidadosamente considerada. A inclusdo de contextos
historicos e culturais é essencial para garantir que as
narrativas ndo sejam distorcidas ou descontextualizadas.
Carvalho (2020, p. 78) afirma que “a curadoria de conteudos
digitais deve incluir ndo apenas a preservacdo fisica dos
dados, mas também uma abordagem critica que permita aos
usuarios compreender a complexidade das historias
apresentadas”. Essa curadoria pode envolver a colaboragao
com membros das comunidades representadas, garantindo
que suas vozes ¢ perspectivas sejam integradas no processo
de preservagao.

As tecnologias digitais oferecem oportunidades
unicas para a preservagdo de narrativas marginalizadas.
Plataformas redes sociais e de

interativas, recursos

sualiza¢do de dados podem ajudar a amplificar essas vozes,
permitindo que grupos historicamente excluidos compartilhem
suas historias de forma auténtica. De acordo com Lima (2021,
p. 56), “as tecnologias digitais ndo sdo apenas ferramentas de
preservacdo, mas também espagos de resisténcia e afirmagéo
para  comunidades que  buscam  visibilidade e
reconhecimento”. Assim, a preservacdo ética das memorias
digitais deve aproveitar essas tecnologias para promover a
inclusdo e o empoderamento.

Outro aspecto importante da preservagdo ética ¢ a
questdo da sustentabilidade. A digitalizacdo de acervos nado ¢
um processo isento de custos e impactos ambientais. Portanto,
as instituigdes devem considerar a adocdo de praticas
sustentdveis que minimizem a pegada ecologica da
preservacdo digital. Segundo Oliveira (2023, p. 95), “a
preservacdo €tica ndo se limita a prote¢do de narrativas, mas
também envolve uma responsabilidade em relagdo ao meio
ambiente, considerando os efeitos das tecnologias digitais na
sustentabilidade global”.

A preservagdo ética de memorias digitais deve ser
acompanhada de um compromisso continuo com a educagdo e
a sensibilizacdo sobre a importincia da diversidade de
narrativas. Através de programas educativos e iniciativas de
conscientizagdo, ¢  possivel promover um  maior
reconhecimento da importancia das vozes marginalizadas na
construcdo da memoria coletiva. De acordo com Ferreira
(2022, p. 80), “a educacdo ¢ uma ferramenta poderosa para
descolonizar a memoria e promover a inclusdo de narrativas

que historicamente foram silenciadas”.

12. Método

A metodologia adotada para a pesquisa sobre a
preservacao da memoria historica na era digital ¢ baseada em
uma abordagem qualitativa, com foco na analise documental e
revisdo bibliografica. O objetivo € explorar as praticas e
tecnologias contemporaneas de preservagdo digital, bem como
as implicagdes éticas e sociais dessas iniciativas.

Primeiramente, foi realizada uma revisdo sistematica

da literatura existente sobre o tema, utilizando bases de dados



académicas como Scopus, Google Scholar ¢ JSTOR. Ess
revisdo incluiu artigos, livros e teses que discutem a
preservacdo digital, a curadoria de dados historicos e as
tecnologias emergentes que impactam o campo. A selegdo
dos materiais foi baseada na relevancia, credibilidade e
recéncia das publicagGes, garantindo uma visdo abrangente e
atualizada do estado da arte na preservacdo digital.

Em seguida, foram coletadas e analisadas as
diretrizes ¢ normas de preservagdo digital de instituicdes e
organizagdes reconhecidas, como a UNESCO e o Arquivo
Nacional dos Estados Unidos. Essa analise documental
permitiu compreender as melhores praticas e os desafios
enfrentados na preservagdo de acervos digitais, assim como
as questoes éticas relacionadas a protecdo de narrativas
marginalizadas.

Além disso, a pesquisa incluiu a andlise de casos de
sucesso de preservacao digital em diversas instituigdes, como
museus, bibliotecas e arquivos. Esses casos foram
selecionados com base em sua relevincia ¢ impacto na
preservacdo de memorias histéricas, permitindo uma
compreensdo mais profunda das estratégias adotadas e dos

resultados alcancados.

13. Consideracoes finais

A segunda edigdo  deste artigo avanga

significativamente na discussdo sobre a preservagdo da
memoria historica na era digital, trazendo a tona a relevancia
das novas tecnologias e estratégias que estdo moldando o
futuro da curadoria e do ensino de registros historicos. O uso
de ferramentas emergentes, como inteligéncia artificial,
blockchain e realidade mista, evidencia que a preservacao
digital vai além do simples armazenamento de dados. Essas
tecnologias ndo apenas potencializam a autenticidade e a
acessibilidade das informagdes, mas também promovem um
engajamento mais profundo com as geracdes futuras.

As discussdes apresentadas neste artigo destacam a
necessidade de uma  abordagem  inovadora e
multidimensional para a preserva¢do da memoria histérica. A

integracdo de tecnologias avangadas ndo apenas facilita a

nservagdo de acervos, mas também enriquece as
experiéncias de aprendizado ¢ descoberta. A realidade mista,
por exemplo, oferece novas maneiras de vivenciar a historia,
tornando-a mais acessivel e cativante, enquanto o blockchain
pode assegurar a integridade dos dados, promovendo a
confianca nas fontes digitais.

Entretanto, ¢ crucial reconhecer que a implementagdo
dessas tecnologias traz consigo uma série de desafios. A
necessidade de garantir a seguranga, a privacidade e a ética na
preservacdo digital é mais premente do que nunca. As
instituicdes devem estar atentas a essas questdes para garantir
que a preservacdo da memoria historica seja inclusiva e
respeitosa, especialmente em relagdo as  narrativas
marginalizadas.

Ao explorar os beneficios e desafios dessas novas
tecnologias, este artigo fornece uma visdo abrangente e
atualizada que pode servir de guia para pesquisadores,
educadores e profissionais da area de patrimdnio digital. O
futuro da preserva¢do historica reside na capacidade de
adaptar ¢ integrar essas inovagdes, garantindo que a riqueza
do nosso passado continue a ser acessivel e significativa para
as futuras geracdes. A preservacdo da memoria histdrica,
portanto, ndo ¢ apenas uma questdo técnica, mas uma
responsabilidade social que deve ser tratada com seriedade e

COMpromisso.
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